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RESUMO

A Ferrugem da teca tem se apresentado como a principal doenga da cultura. A doenca
causa o0 aparecimento de manchas de coloracdo marrom com pustulas (urédias) pulverulentas
de coloracdo alaranjadas constituidas pela massa de urediniésporos do patdégeno localizados
abaixo da epiderme das folhas e, quando em grande intensidade, levam a desfolha precoce da
planta contribuindo para a reducdo da area fotossintética e consequentemente da producao.
Estudos relacionados a quantificacdo do nimero de urédias sdo importantes para o controle do
agente causal. Os problemas fitossanitarios representam uma ameaca para 0s produtores
florestais, por isso, o desenvolvimento de conhecimentos neste dominio e a difusdo dos
mesmos, é fundamental para os plantios comerciais de espécies florestais, e especificamente
para teca. Neste trabalho foi conduzido um experimento, com o objetivo de quantificar o
namero de urédias de O. neotectonae em 30 diferentes gendtipos de teca clonais, afim de se
estabelecer gen6tipos promissores para o0 uso, como fontes de resisténcia genética a ferrugem
da teca. O inoculo utilizado foi obtido de folhas de teca com ferrugem coletados na regido de
Céceres-MT. Em seguida foram coletados os uredinidsporos através da raspagem das folhas
com um pincel e posteriormente foi realizada uma suspenséo de esporos com agua destilada e
tween 80 (0,075%) que foi homogeneizada em agitador magnético. A suspensdo foi
quantificada sob microscépio de luz com a ajuda da cdmara de Neubauer para se obter 3600
mL com uma concentragdo de 2 x10* esporos por mL. Para a inoculagdo foi utilizado
aproximadamente 11 mL da suspensdo por planta, a inoculagdo foi realizada com borrifador
manual pulverizando todas as folhas 36 dias ap6s o transplante das mudas nos vasos. Apés a
inoculacdo os genotipos foram cobertos com saco pretos por 24 horas (camera Umida). As
temperaturas maxima e minima registradas no dia da inoculacdo foram de 16,4 e 27,6°C. Em
seguida foi selecionada uma folha do terco médio de cada planta para a avaliacéo, 20 dias apds
ainoculacdo. O numero de urédias, foi realizado no final do experimento, para isso foram feitos
3 trés cortes das areas mais afetadas em cada folha de cada gendtipo de 1 cm? cada. Para a
quantificacdo do numero de urédias foi colocado os pedacos de folhas em placas de petri e
levados a lupa. Pelo teste de agrupamento de Scott- Knott, foram constituidos dois grupos. Foi
detectado que 0s genétipos do grupo A apresentaram significantemente menor nimero de
urédias e consequentemente uma menor susceptibilidade a ferrugem.

Palavras-chave: Olivea neotectonae, Estrutura de resisténcia, Banco ativo de Germoplasma.
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AVALIAC;AO DO NUMERO DE UREDIAS COMO FATOR DE RESISTENCIA A
FERRUGEM EM Tectona grandis

Preparado de acordo com as normas da Revista Summa Phytopathologica - Versao preliminar

RESUMO
A ferrugem da teca, causada pelo fungo Olivea neotectonae, foi constatada no estado

do Mato Grosso em 2009, no municipio de Céceres e nos anos seguintes foi observada em
outras regides do estado. Ocasiona desfolha intensa das plantas contribuindo para a redugéo da
area fotossintética e consequentemente, a producdo. O objetivo do presente trabalho foi
quantificar o numero de urédias de O. neotectonae no banco de germoplasma de teca da
UNEMAT, afim de se estabelecer gendtipos mais promissores para o uso, como fonte de
resisténcia genética a ferrugem da teca. A quantificacdo do nimero de urédias foi realizada com
0 auxilio da camera de Neubauer, retirando uma aliquota da suspensdo e a contagem foi
realizada no microscopio. Pelo teste de agrupamento de SCOTT-KNOTT, foram constituidos
dois grupos. Os resultados obtidos mostraram que os genétipos do grupo A mostraram-se mais
promissores em relacdo a caracteristica avaliada em comparagdo com o grupo B.
Palavras-chave: olivea neotectonae, estrutura de resisténcia, banco ativo de

germoplasma.

ABSTRACT

The rust teak, caused by the fungus Olivea neotectonae, was found in Mato Grosso
state in 2009 in the city of Céaceres and in the following years was observed in other
regions of the state. It causes severe defoliation of plants contributing to reduction in
photosynthetic area, and hence the production. The aim of this study was to quantify the
number of urediniospores O. neotectonae in teak germplasm bank of UNEMAT in order

to establish the most promising genotypes for use as a source of genetic resistance to rust
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2
of teak. Quantification of urediniospores number was performed with the help of a
Neubauer chamber, removing an aliquot of the suspension and the count was performed
under the microscope. For the viability of spores collected was added 0.5 ml of the
suspension in petri dishes with agar, bring BOD for 24 hours and verifying the rate of
spore germination. The results showed that the genotypes of group A showed the most

promising compared to the characteristic evaluated in comparison with the group B.

Keywords: Olivea neotectonae, Structure resistance, Active Germplasm Bank.
INTRODUCAO

A teca (Tectona grandis L.f.) originaria da Asia, encontra-se em expans3o no setor
florestal brasileiro, o qual é bastante dindmico, atualmente a area plantada no Brasil é de
aproximadamente de 68 mil ha, o estado de Mato Grosso representa 75% desse valor (3).
A espécie possui potencial principalmente no Mato Grosso, devido as condigdes
climaticas serem semelhantes as dos paises de origem. A expansao dessa cultura florestal
em toda a regido é viavel devido as altas taxas de crescimento muitas vezes superiores
aos paises de origem. Estas florestas garantem o suprimento sustentado de grandes
volumes de madeira que podem satisfazer a demanda do mercado nacional e assegurar
uma forte participagcdo no comércio internacional (23).

Os primeiros plantios comerciais da teca no estado de Mato Grosso foram no
municipio de Caceres, a partir de 1970 (6, 18), onde esta espécie é cultivada com muito
sucesso, alcangando uma reducdo do ciclo para apenas 25 a 30 anos, com obtencgéo de
madeira para serraria de 6tima qualidade (5, 14). Um dos grandes problemas no cultivo
de plantas exoticas sdo os problemas fitossanitarios que representam uma ameagca para 0s

produtores florestais, por isso, o desenvolvimento de conhecimentos nesse assunto e a
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3
difusdo dos mesmos, é fundamental para os plantios comerciais de espécies florestais,
especificamente a teca (2).

Dentre as doencas que ocorrem nesta espécie florestal, destaca-se a ferrugem, cujo
agente causal é um patdgeno obrigatdrio e muito especializado. O fungo responsavel pela
ferrugem na teca, causa desfolha intensa nas plantas, ocasionando reducdo da taxa
fotossintética e consequentemente interfere na producdo. Caracteriza-se pelo
aparecimento de manchas de coloragdo marrom com pustulas pulverulentas de coloracao
alaranjadas constituidas pela massa de urediniosporos do patégeno (16). As
manifestagdes dos sintomas sdo varidveis, apresentando desde manchas necrdticas de
tamanhos variaveis até queima de todo limbo foliar. A maior severidade ocorre em plantas
com idade entre cinco e sete anos (1). Os fungos causadores de ferrugens séo
basidiomicetos da ordem Pucciniales. (15).

Considerando a importancia da teca, tanto para reflorestamento de éareas
desmatadas, quanto para industria madeireira, € de extrema importancia que se tenha
conhecimento de suas principais pragas e patdgenos. Sendo assim, o presente trabalho
teve como finalidade quantificar o nimero de urédias de O. neotectonae em gendtipos
que compdem o BAG da UNEMAT, afim de se estabelecer gen6tipos mais promissores
para o uso, como fontes de resisténcia genética a ferrugem da teca.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Campus Universitario de Céaceres da
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, 16 © 11’ 42°’ de latitude Sul e 57°
40’ 51°’ de longitude Oeste, a 210 km de Cuiaba.

Foram avaliados 30 diferentes genotipos de teca clonais selecionados em casa de

vegetacdo proveniente da empresa PROTECA Biotecnologia Florestal que compdem o
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4
BAG da UNEMAT. A PROTECA Biotecnologia Florestal € uma empresa especializada
na propagacdo clonal da teca a mais de 10 anos e detéem uma colecdo exclusiva de
gendtipos superiores desta espécie florestal.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 3 repeticdes e cada
parcela foi composta por 3 plantas. As mudas foram plantadas inicialmente com 10 cm
de altura em vasos de 2 litros e o solo utilizado foi peneirado e misturado com areia na
proporcdo de 3:1. A adubacéo foi realizada uma vez por semana utilizando 100 mL de
solucéo nutritiva (7) e a irrigagdo foi realizada manualmente sem o molhamento das
folhas com nebulizacgdes de 3 segundos a cada 10 min para manter a alta umidade do ar.
Preparo do inéculo

O indculo utilizado foi obtido de folhas de teca com ferrugem coletados na regido
de Céaceres-MT. Em seguida foram coletados os uredinidsporos através da raspagem das
folhas com um pincel e posteriormente foi realizada uma suspenséao de esporos com agua
destilada e tween 80 (0,075%) que foi homogeneizada em agitador magnético. A
suspensdo foi quantificada sob microscopio de luz com a ajuda de hemacitbmetro ou
camara de Neubauer (20) para se obter 3600 mL com uma concentragdo de 2 x10* esporos
por mL. Para a inoculagéo foi utilizado aproximadamente 11 mL da suspenséo por planta,
a inoculagéo foi realizada com borrifador manual pulverizando todas as folhas 36 dias
apos o transplante das mudas nos vasos.

Ap0s a inoculacdo os genotipos foram cobertos com saco pretos por 24 horas
(cdmera Umida). As temperaturas maxima e minima registradas no dia da inoculagao
foram de 16,4 e 27,6°C, respectivamente, e as medias durante todo o experimento foram

de minima 22,08 e maxima 34,02°C. Em seguida foi selecionada uma folha do terco
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5
médio de cada planta para a avaliacdo, 20 dias ap0s a inoculacdo. Proporcionando um
periodo de avaliacéo.

Avaliacao

O numero de urédias, foi realizado no final do experimento, para isso foram feitos
3 trés cortes das areas mais afetadas em cada folha de cada gendtipo de 1 cm? cada. Para
a quantificacdo do numero de urédias foi colocado os pedacos de folhas em placas de
petri e levados a lupa.
Anélise Estatistica

Os dados da caracteristica de resisténcia foram submetidos a anélise de variancia
e testado a significancia pelo teste F, utilizando-se o programa Genes (8). As médias

foram comparadas pelo teste de agrupamento de Scott — Knott (21) a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo a andlise de variancia apresentada pela Tabela 1, foi observada diferenca
significativa para a caracteristica avaliada a 1% de probabilidade, indicando que pelo
menos um gendtipo difere dos demais quanto ao padrdo do nimero de urédias
identificadas nas folhas de Teca. O que confirma a existéncia de variabilidade para o

caractere estudado.

Tabela 1 — Resumo da anélise de variancia e coeficientes de variagdo (CV) do fator:
namero de Uredias quantificadas nas folhas de teca, obtida na avaliagcdo de 30 diferentes
gendtipos de teca em Caceres /MT, 2016.

Quadrados Médios

FV GL NU
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134

Blocos 2 0,3672

Gendtipos 29 0,2652**

Residuo 58 0,1092
Média 0,30
CV (%) 112,1

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F, "™ ndo-significativo pelo teste F.

De acordo com a Tabela 2, observa-se a formacao de dois grupos de médias para
o fator quantidade de nimero de urédias de forma que os genotipos do (grupo b) possuem
maior quantidade de urédias sob condicdes artificiais de cultivo.

Por tanto, as médias ndo apresentaram diferencas significativas entre si, sendo
assim, supdem se que qualquer um dos gendtipos escolhidos do (grupo b) possuem o
mesmo efeito de susceptibilidade referente a caracteristica avaliada.

De mesma maneira, observou se que a média do gendtipo 25, quando comparado
aos demais 24 gendtipos do (grupo a), nao diferiram significativamente entre si. Assim
sendo classificados, como mais resistentes em relacdo a quantidade de urédias presentes
nas folhas de teca, uma vez que estas possuiram menores médias comparadas ao (grupo
b). Estes grupos representam os materiais que apresentaram diferenca de quantidade de
urédias sobre a inoculagdo e subsequentemente a proliferacdo do agente causal.

De acordo Hackbarth et al. (12) os esporos de O. neotectonae apresentam alto
indice de germinacdo (aproximadamente 90%) a uma temperatura de 28°C, tanto na
presenca quanto na auséncia de luz. Segundo Angelotti (4), a influéncia da temperatura

no desenvolvimento de diversas ferrugens esta bem evidenciada na literatura.
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Para avaliacdo de ferrugem em plantas inoculadas artificialmente em eucalipto
tém-se utilizado o nimero de soros totais (urediniais, teliais e mistos) em 2,4 cm? de area
foliar (22). Em avaliacbes de campo, ambas varidveis incidéncia e severidade estdo
sujeitas a variacbes de ambiente e do patdgeno, o que pode levar a conclusdes
conflitantes, como a classificacdo de um mesmo genotipo ora como medianamente
suscetivel, ora como resistente (9, 10). Além disso, ndo ha relacéo direta entre tamanho
de pustulas e sua distribui¢do na folha.

A distribuicdo de pustulas na folha relaciona-se com a distribuicéo de esporos do
patdégeno, enquanto o tamanho da pustula relaciona- se com a suscetibilidade do
hospedeiro e com a agressividade do patdgeno (13).

Tabela 2: Apresenta os valores médios de 30 diferentes genotipos clonais de Tectona
Grandis para a caracteristica avaliada : nimero de urédias, com o agrupamento pelo teste

de Scott & Knott (1974) a 5% de probabilidade, avaliadas em Caceres/MT, 2016.

Genotipos Medias Grupos
10 0,000 a
3 0.0009 a
6 0.0247 a
2 0.0753 a
9 0.0844 a
1 0.0929 a
21 0.1084 a
19 0.122 a
11 0.1274 a
5 0.1432 a
30 0.1525 a
23 0.153 a
22 0.1578 a
27 0.1786 a
15 0.1804 a
24 0.206 a
29 0.2152 a
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28 0.2294 a
16 0.2462 a
26 0.2631 a
4 0.2717 a
17 0.2795 a
14 0.3369 a
25 0.3944 a
20 0.525 b
7 0.5763 b
12 0.751 b
8 0.8055 b
18 0.8187 b
13 1,3306 b

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de probabilidade.

Diante da necessidade de analisar o fator relevante a partir da quantificacdo do
nimero de urédias, observou se que existe variabilidade genética no banco de
germoplasma avaliado, confirmando a viabilidade de uso das mesmas na confecc¢do de
genotipos contrastantes para esta caracteristica. Tal fato é de grande interesse para futuros
programas de melhoramento de teca, uma vez que a confeccéo de novos hibridos e clones
contrastantes para a quantificacdo do nimero de urédias possibilitard novas avaliacfes

destes materiais em experimentos de campo.
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